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System CAE

Symulacja wirysku
tworzyw sztucznych

Rosngce wymogania jakosciowe
stawiane wyrobom z tworzyw
sztucznych, przy jednoczesnym da-
zeniu do obnizenia kosztow ich pro-
dukgji oraz minimalizacji czasu po-
trzebnego na wprowadzenie goto-
wego produktu na rynek, stanowig
nie lada wyzwanie dla projektantow
wyrobow z tworzyw sztucznych
i konstruktorow form wiryskowych.
Postegp technologiczny w dziedzinie
systemow CAE utatwia ich prace,
poniewaz korzystajg z nowocze-
snych systemoéw do symulacji wiry-
sku tworzyw sztucznych. Jednym
z takich systemow, dostgpnym na
polskim rynku, jest Moldex3D.
Oprogramowane to stuzy do prze-
prowadzania pefnej symulacji pro-
cesu wirysku tworzyw sztucznych,
zarobwno termoplastycznych jak
i termoutwardzalnych. Umozliwia
analize wirysku wieloskfadnikowe-
go, reakcyjnego, wtrysku z wyko-
rzystaniem zaprasek, rdzeni oraz
wirysku wspomaganego gazem.
Wykorzystanie mozliwosci systemu
pozwala juz w fazie projektowania
przewidzie¢ i zapobiec wystagpieniu
ewentualnych defektow wypraski.
Umozliwia zoptymalizowanie wa-
runkéw procesu oraz dostosowa-
nie ksztaftu i rozmieszczenia ele-
mentow. Program poza mozliwo-
$cig zaimportowania tréjwymiaro-
wej geometrii wypraski (bgdz wy-
prasek) i formy z dowolnego syste-
mu CAD, posiada réowniez wtasny
konfigurator umozliwiajacy tworze-
nie i edycje geometrii formy oraz
elementéw ukfadéw: wlewowego,
doprowadzania gazu i regulacji
temperatury. System umozliwia
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przeprowadzenie analiz na nowa-
torskiej, objeto$ciowej siatce war-
stwy przysciennej (Boundary Layer
Mesh — BLM) o ksztalcie doktadnie
odwzorowujgcej geometrie mode-
lu. Siatka ta tworzona jest z kombi-
nacji zréznicowanych elementow
(typu: tetra, hexa, prism, pyramid).
Elementy te sg dopasowane ksztat-
tem i wielkoscig do swojego pofo-
zenia w strukturze siatki, co wraz
z zastosowaniem do obliczen
prawdziwie przestrzennej, trojwy-
miarowej Metody Objetosci Skon-
czonej (Finite Volume Method -
FVM), pozwala na przeprowadza-
nie symulacji dla szerokiego zakre-
su elementéw wigczajgc w to cze-
Sci, w ktérych niemozliwe jest zde-
finiowanie poprawnej powierzchni
Srodkowej, lub czesci o bardzo
skomplikowanej geometrii. Pod-
czas definiowania materiatu wypra-
ski uzytkownik moze skorzystac
z wbudowanej w system biblioteki
zawierajgcej ponad 5500 tworzyw
produkowanych przez 30 najwigk-
szych wytworcéw lub samodzielnie
zdefiniowa¢ wiasciwosci materiatu.
Warunki procesu mogg by¢ dobra-
ne przez uzytkownika lub ustalone
automatycznie przez program. Mol-
dex3D pozwala réwniez zoptymali-
zowaé warunki procesu pod kagtem
wiryskarki, na jakiej bedzie on prze-
prowadzany. Wbudowana baza za-
wiera dane okoto 1000 wtryskarek
kilkunastu producentow.

Analizg procesu wirysku za pomo-
cg opisywanej aplikacji rozpoczyna
sie od symulacji fazy wypetniania
formy tworzywem. Wykorzystanie
do obliczen Metody Objetosci
Skonczonej, pozwala na analize
przemieszczania frontu tworzywa,
z uwzglednieniem m. in.: rozktadu
temperatury, warstwowych zabu-
rzen struktury, orientacji czgsteczek
lub wypetniaczy widknistych we-
wnatrz strumienia, wplywu grawitacji
oraz wptywu zmian grubosci $cianki.
Mozliwa jest lokalizacja miejsc po-
wstawania putapek powietrznych i li-
nii taczenia strug tworzywa. Analiza
ta uwzglednia przeptyw tworzywa
poprzez ukfad wlewowy, dzieki cze-
mu mozliwe jest przetestowanie roz-
mieszczenia i wymiaréw elementow
ukfadu wlewowego, a takze ich
zrownowazenie. Kolejnym krokiem
jest wykonanie symulacji proceséw
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zachodzacych podczas fazy doci-
sku, z uwzglednieniem zmiany ob-
jetosci witasciwej (ptV) oraz wahan
gestosci wypraski. Umozliwia to
sprawdzenie ustalonych wartosci
ci$nienia i czasu docisku oraz ich
ewentualng korektg w celu zmini-
malizowania skurczu. Uwzglednie-
nie zmian grubosci warstwy za-
krzepnietej podczas fazy docisku,
pozwala m. in. na okreslenie droz-
nosci przeptywu w ptynnym rdze-
niu. Analiza kolejnego etapu proce-
su wirysku uwzglednia oczywiscie
wyniki otrzymane z symulaciji jg po-
przedzajacych. Symulacja procesu
chtodzenia pozwala na przeprowa-
dzenie badan rozktadu temperatury
w wyprasce, skutecznosci odbioru
ciepta z tworzywa oraz rozkiadu
temperatury w samej formie, co po-
zwala ustali¢ optymalny ksztatt
i rozmieszczenie kanatow chiodza-
cych oraz czas trwania procesu
chtodzenia. Wyniki pozwalajg na
wykrycie ewentualnych btedow
w uktadzie chtodzenia m. in.: nie-
rownomierne odprowadzanie cie-
pfa, czy zidentyfikowanie miejsc ku-
mulaciji ciepta. Symulacje deforma-
cji oraz skurczu wypraski uwzgled-
niajg naprezenia szczatkowe, ani-
zotropie materiatu, orientacje wio-
kien, wptyw ksztaftu gniazda oraz
czasu chtodzenia w formie. Jej wy-
niki pozwalajg osiggnga¢ wigkszg
doktadno$¢ wypraski poprzez
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wprowadzenie poprawek do pro-
jektu, ktore niwelujg wptyw czynni-
kow odpowiedzialnych za odksztat-
cenia. Daje to mozliwo$¢ oceny
wplywu m. in.: niezrbwnowazonego
odprowadzania cieptfa, czy tempe-
ratury formy na skurcz. System
umozliwia przekazanie wynikow
wykonanych symulacji oraz wyge-
nerowane;j siatki do innych progra-
mow CAE (NE/Nastran, MSC. Na-
stran, ANSYS, ABAQUS) w celu
przeprowadzenia dalszych analiz.
W celu skrécenia czasu przeprowa-
dzanych analiz mozna wykonywac
obliczenia wykorzystujac komputery
wieloprocesorowe lub kilka stacji ro-
boczych jednoczesnie. System ob-
stuguje rowniez technologie 64- bi-
towg. Program jest wyposazony
w szeroki wachlarz mozliwosci pre-
zentowania wynikow analiz. Moga
by¢ one przedstawiane postaci ska-
li barw na modelu 3D, badz tez
w formie animacji, rysunkow czy wy-
kreséw. W potfaczeniu z ich realnymi
wynikami pozwala to na precyzyjng
ocene technologicznosci projektu
oraz precyzyjne umiejscowienie
ewentualnych defektow. Moldex3D
pozwala na szybkie ustalenie opty-
malnych warunkéw procesu oraz
geometrii formy, czego wynikiem
jest element posiadajacy zatozony
ksztait i doktadno$¢ wykonania.

www.gmsystem.pl
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Tworzywa
blisko Ciebie

Mija rok od uruchomienia no-
wych instalacji BOP w Ptocku.
W tym czasie rynek poznat i za-
akceptowat wiele nowych typow
poliolefin, wczesniej nieprodu-
kowanych w Polsce.

Kampania pre-marketingowa
prowadzona przez BOP oraz au-
toryzowanych  dystrybutoréw
przygotowata przetwércéow do
plynnego przejscia na nowe typy
tworzyw i pozwolita unikngé
efektu obawy przed ,nowym?”,
a co za tym idzie spadku sprze-
dazy.

Asortyment produktow BOP i Ba-
sell oraz ich zaawansowanie tech-
nologiczne daje wiele nowych
mozliwosci w zakresie produkcji
oraz uzytkowania wyrobu, dla-
tego firma POLIMER CENTRUM
aktywnie wspiera swoich klien-
tow w optymalizacji przetwor-

stwa. Kazdy przetwérca moze
zwroci¢ sie o wsparcie bezpo-
Srednio do konsultanta technolo-
gicznego POLIMER CENTRUM,
ktéry poprowadzi konsultacje
u klienta.

Obok produktéw BOP-u i Ba-
sell’a w ofercie znajdujg sie inne
rodzaje poliolefin. Na szczegél-
ng uwage zastuguje znaczny
wzrost sprzedazy polietylenéw
LLDPE, ktére wykorzystywane
sg w produkciji folii LDPE, HDPE,
produkcji folii stretch metoda
rozdmuchu oraz w technologii
wcast”, jak rédwniez w produkciji
folii pecherzykowe;j.
Jednoczesnie, na bazie wspot-
pracy z firmg POLIMARKY, od kil-
ku miesigcy POLIMER CENTRUM
oferuje dostawy modyfikowa-
nych granulatéow  tworzyw
sztucznych.

Nowoscig sg takze proszki poli-
etylenowe wykorzystywane
w procesie fluidyzacji, formowa-
nia rotacyjnego, powlekania tka-
nin, produkcji koncentratéw bar-
wigcych, emulsji czyszczacych
itp.

www.polimercentrum.pl
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PGD Polimer Centrum Sp. z o.0.

83-578 bods, ul. Wroblewskiego 18
bel.: [48 42] B2 B3 DO, fax: [48B 42) 682 83 03
biuro@polimercentrum, pl, wwaw, polimercentrum. pl
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