
Rosnàce wymogania jakoÊciowe
stawiane wyrobom z tworzyw
sztucznych, przy jednoczesnym dà-
˝eniu do obni˝enia kosztów ich pro-
dukcji oraz minimalizacji czasu po-
trzebnego na wprowadzenie goto-
wego produktu na rynek, stanowià
nie lada wyzwanie dla projektantów
wyrobów z tworzyw sztucznych
i konstruktorów form wtryskowych.
Post´p technologiczny w dziedzinie
systemów CAE u∏atwia ich prac´,
poniewa˝ korzystajà z nowocze-
snych systemów do symulacji wtry-
sku tworzyw sztucznych. Jednym
z takich systemów, dost´pnym na
polskim rynku, jest Moldex3D.
Oprogramowane to s∏u˝y do prze-
prowadzania pe∏nej symulacji pro-
cesu wtrysku tworzyw sztucznych,
zarówno termoplastycznych jak
i termoutwardzalnych. Umo˝liwia
analiz´ wtrysku wielosk∏adnikowe-
go, reakcyjnego, wtrysku z wyko-
rzystaniem zaprasek, rdzeni oraz
wtrysku wspomaganego gazem.
Wykorzystanie mo˝liwoÊci systemu
pozwala ju˝ w fazie projektowania
przewidzieç i zapobiec wystàpieniu
ewentualnych defektów wypraski.
Umo˝liwia zoptymalizowanie wa-
runków procesu oraz dostosowa-
nie kszta∏tu i rozmieszczenia ele-
mentów.  Program poza mo˝liwo-
Êcià zaimportowania trójwymiaro-
wej geometrii wypraski (bàdê wy-
prasek) i formy z dowolnego syste-
mu CAD, posiada równie˝ w∏asny
konfigurator umo˝liwiajàcy tworze-
nie i edycj´ geometrii formy oraz
elementów uk∏adów: wlewowego,
doprowadzania gazu i regulacji
temperatury. System umo˝liwia

przeprowadzenie analiz na nowa-
torskiej, obj´toÊciowej siatce war-
stwy przyÊciennej (Boundary Layer
Mesh – BLM) o kszta∏cie dok∏adnie
odwzorowujàcej geometri´ mode-
lu. Siatka ta tworzona jest z kombi-
nacji zró˝nicowanych elementów
(typu: tetra, hexa, prism, pyramid).
Elementy te sà dopasowane kszta∏-
tem i wielkoÊcià do swojego po∏o-
˝enia w strukturze siatki, co wraz
z zastosowaniem do obliczeƒ
prawdziwie przestrzennej, trójwy-
miarowej Metody Obj´toÊci Skoƒ-
czonej (Finite Volume Method –
FVM), pozwala na przeprowadza-
nie symulacji dla szerokiego zakre-
su elementów w∏àczajàc w to cz´-
Êci, w których niemo˝liwe jest zde-
finiowanie poprawnej powierzchni
Êrodkowej, lub cz´Êci o bardzo
skomplikowanej geometrii. Pod-
czas definiowania materia∏u wypra-
ski u˝ytkownik mo˝e skorzystaç
z wbudowanej w system biblioteki
zawierajàcej ponad 5500 tworzyw
produkowanych przez 30 najwi´k-
szych wytwórców lub samodzielnie
zdefiniowaç w∏aÊciwoÊci materia∏u.
Warunki procesu mogà byç dobra-
ne przez u˝ytkownika lub ustalone
automatycznie przez program. Mol-
dex3D pozwala równie˝ zoptymali-
zowaç warunki procesu pod kàtem
wtryskarki, na jakiej b´dzie on prze-
prowadzany. Wbudowana baza za-
wiera dane oko∏o 1000 wtryskarek
kilkunastu producentów.
Analiz´ procesu wtrysku za pomo-
cà opisywanej aplikacji rozpoczyna
si´ od symulacji fazy wype∏niania
formy tworzywem. Wykorzystanie
do obliczeƒ Metody Obj´toÊci
Skoƒczonej, pozwala na analiz´
przemieszczania frontu tworzywa,
z uwzgl´dnieniem m. in.: rozk∏adu
temperatury, warstwowych zabu-
rzeƒ struktury, orientacji czàsteczek
lub wype∏niaczy w∏óknistych we-
wnàtrz strumienia, wp∏ywu grawitacji
oraz wp∏ywu zmian gruboÊci Êcianki.
Mo˝liwa jest lokalizacja miejsc po-
wstawania pu∏apek powietrznych i li-
nii ∏àczenia strug tworzywa. Analiza
ta uwzgl´dnia przep∏yw tworzywa
poprzez uk∏ad wlewowy, dzi´ki cze-
mu mo˝liwe jest przetestowanie roz-
mieszczenia i wymiarów elementów
uk∏adu wlewowego, a tak˝e ich
zrównowa˝enie. Kolejnym krokiem
jest wykonanie symulacji procesów

tworzywa  P3 06 reklama 69

System CAE

Symulacja wtrysku 
tworzyw sztucznych

Dywizja Petrochemiczna Grupy MOL 

DOSTAWCA POLIOLEFIN Z WĘGIER

Polietyleny LDPE z rodziny  TIPOLEN®

Polietyleny MDPE z rodziny   TIPELIN®

• unimodalne
Polietyleny HDPE z rodziny  TIPELIN®

• unimodalne
• bimodalne 
Polipropyleny PP z rodziny   TIPPLEN®

• homopolimery
• kopolimery

zakład technologia

nominalna 
zdolność 

produkcyjna
kt /rok

ogółem
kt /rok

LDPE ICI
BASF

50
60

110

MDPE 
i 
HDPE

Philips 
Petroleum
Mitsui 

200

200

200

200
PP Himont 280 280

Ogółem 790

Kontakt w Polsce:

TVK Polska Sp z o.o. jest generalnym przedstawicielem 
w Polsce węgierskiego zakładu TVK Nyrt. i słowackiego 
zakładu Slovnaft Petrochemicals s.r.o. 

TVK Polska Sp. z o.o.
02-796 Warszawa

ul. Wąwozowa 23/12
tel.:  +48-22-648-17-95
fax:  +48-22-648-67-94

e-mail: tvkpolska@tvkpolska.pl
slovnaft@tvkpolska.pl

www.tvkpolska.pl

Z a p r a s z a m y  d o  w s p ó ł p r a c y

MOLDEX



zachodzàcych podczas fazy doci-
sku, z uwzgl´dnieniem zmiany ob-
j´toÊci w∏aÊciwej (ptV) oraz wahaƒ
g´stoÊci wypraski. Umo˝liwia to
sprawdzenie ustalonych wartoÊci
ciÊnienia i czasu docisku oraz ich
ewentualnà korekt´ w celu zmini-
malizowania skurczu. Uwzgl´dnie-
nie zmian gruboÊci warstwy za-
krzepni´tej podczas fazy docisku,
pozwala m. in. na okreÊlenie dro˝-
noÊci przep∏ywu w p∏ynnym rdze-
niu. Analiza kolejnego etapu proce-
su wtrysku uwzgl´dnia oczywiÊcie
wyniki otrzymane z symulacji jà po-
przedzajàcych. Symulacja procesu
ch∏odzenia pozwala na przeprowa-
dzenie badaƒ rozk∏adu temperatury
w wyprasce, skutecznoÊci odbioru
ciep∏a z tworzywa oraz rozk∏adu
temperatury w samej formie, co po-
zwala ustaliç optymalny kszta∏t
i rozmieszczenie kana∏ów ch∏odzà-
cych oraz czas trwania procesu
ch∏odzenia. Wyniki pozwalajà na
wykrycie ewentualnych b∏´dów
w uk∏adzie ch∏odzenia m. in.: nie-
równomierne odprowadzanie cie-
p∏a, czy zidentyfikowanie miejsc ku-
mulacji ciep∏a.  Symulacje deforma-
cji oraz skurczu wypraski uwzgl´d-
niajà napr´˝enia szczàtkowe, ani-
zotropi´ materia∏u, orientacj´ w∏ó-
kien, wp∏yw kszta∏tu gniazda oraz
czasu ch∏odzenia w formie. Jej wy-
niki pozwalajà osiàgnàç wi´kszà
dok∏adnoÊç wypraski poprzez

wprowadzenie poprawek do pro-
jektu, które niwelujà wp∏yw czynni-
ków odpowiedzialnych za odkszta∏-
cenia. Daje to mo˝liwoÊç oceny
wp∏ywu m. in.: niezrównowa˝onego
odprowadzania ciep∏a, czy tempe-
ratury formy na skurcz. System
umo˝liwia przekazanie wyników
wykonanych symulacji oraz wyge-
nerowanej siatki do innych progra-
mów CAE (NE/Nastran, MSC. Na-
stran, ANSYS, ABAQUS) w celu
przeprowadzenia dalszych analiz.
W celu skrócenia czasu przeprowa-
dzanych analiz mo˝na wykonywaç
obliczenia wykorzystujàc komputery
wieloprocesorowe lub kilka stacji ro-
boczych jednoczeÊnie. System ob-
s∏uguje równie˝ technologi´ 64- bi-
towà. Program jest wyposa˝ony
w szeroki wachlarz mo˝liwoÊci pre-
zentowania wyników analiz. Mogà
byç one przedstawiane postaci ska-
li barw na modelu 3D, bàdê te˝
w formie animacji, rysunków czy wy-
kresów. W po∏àczeniu z ich realnymi
wynikami pozwala to na precyzyjnà
ocen´ technologicznoÊci projektu
oraz precyzyjne umiejscowienie
ewentualnych defektów. Moldex3D
pozwala na szybkie ustalenie opty-
malnych warunków procesu oraz
geometrii formy, czego wynikiem
jest element posiadajàcy za∏o˝ony
kszta∏t i dok∏adnoÊç wykonania.
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Mija rok od uruchomienia no-
wych instalacji BOP w P∏ocku.
W tym czasie rynek pozna∏ i za-
akceptowa∏ wiele nowych typów
poliolefin, wczeÊniej nieprodu-
kowanych w Polsce.
Kampania pre-marketingowa
prowadzona przez BOP oraz au-
toryzowanych dystrybutorów
przygotowa∏a przetwórców do
p∏ynnego przejÊcia na nowe typy
tworzyw i pozwoli∏a uniknàç
efektu obawy przed „nowym”,
a co za tym idzie spadku sprze-
da˝y.
Asortyment produktów BOP i Ba-
sell oraz ich zaawansowanie tech-
nologiczne daje wiele nowych
mo˝liwoÊci w zakresie produkcji
oraz u˝ytkowania wyrobu, dla-
tego firma POLIMER CENTRUM
aktywnie wspiera swoich klien-
tów w optymalizacji przetwór-

stwa. Ka˝dy przetwórca mo˝e
zwróciç si´ o wsparcie bezpo-
Êrednio do konsultanta technolo-
gicznego POLIMER CENTRUM,
który poprowadzi konsultacje
u klienta.
Obok produktów BOP-u i Ba-
sell’a w ofercie znajdujà si´ inne
rodzaje poliolefin. Na szczegól-
nà uwag´ zas∏uguje znaczny
wzrost sprzeda˝y polietylenów
LLDPE, które wykorzystywane
sà w produkcji folii LDPE, HDPE,
produkcji folii stretch metodà
rozdmuchu oraz w technologii
„cast”, jak równie˝ w produkcji
folii p´cherzykowej.
JednoczeÊnie, na bazie wspó∏-
pracy z firmà POLIMARKY, od kil-
ku miesi´cy POLIMER CENTRUM
oferuje dostawy modyfikowa-
nych granulatów tworzyw
sztucznych.
NowoÊcià sà tak˝e proszki poli-
etylenowe wykorzystywane
w procesie fluidyzacji, formowa-
nia rotacyjnego, powlekania tka-
nin, produkcji koncentratów bar-
wiàcych, emulsji czyszczàcych
itp.

www.polimercentrum.pl

Tworzywa
blisko Ciebie


