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Streszczenie 
W pracy przedstawiono ocen� ��praktycznego zastosowania nowoczesnego formatu JT, s
u�� cego do 

wymiany i prezentacji danych MCAD w warunkach rozproszonego biura konstrukcyjnego. 
 

1. WST� P 
 

 Jednym z g
ównych problemów, odczuwalnych we wspó
czesnej bran� y in� ynierskiej 
jest szereg trudno� ci dotycz� cych wymiany danych numerycznych, pomi� dzy poszczególnymi 
instytucjami przemys
owymi, wzajemnie ze sob�  wspó
pracuj� cymi. Problem ten cz� sto 
dotyczy równie�  poszczególnych dzia
ów wchodz� cych w sk
ad du� ych firm. Zjawisko to jest 
szczególnie odczuwalne podczas wymiany danych opracowanych z zastosowaniem systemów 
s
u�� cych do komputerowego wspomagania projektowania i konstruowania w bran� y 
mechanicznej (MCAD). Mo� na wymieni�  kilka powodów powy� szej sytuacji: 

-  mnogo��  aplikacji komputerowych, stosowanych w bran� y MCAD: 
Ka� dy z producentów oprogramowania stara si�  zaspokoi�  potrzeby szerokiego grona 
odbiorców, poszukuj� cych systemów komputerowych do konkretnych zastosowa� . 
Profile dzia
alno� ci firm z identycznego segmentu rynkowego cz� sto ró� ni�  si�  od siebie. 
Analogiczna sytuacja mo� e nast� pi�  w kwestii odmienno�ci aplikacji MCAD stosowanych 
przez te instytucje. Ich mnogo��  wynika te�  z mo� liwo�ci finansowych nabywców.  

-  ró� norodno��  form zapisu danych: 
Jednym z g
ównym czynników, utrudniaj� cych wymian�  danych jest wykorzystanie przez 
ka� dy z systemów odpowiedniego j� dra graficznego (kernel). Oficjalnie, wi� kszo��  
aplikacji wykorzystuje jeden z dwóch dominuj� cych „kerneli”, tj. Parasolid lub ACIS, 
lecz w praktyce s�  to ró� ne generacje ww. j� der graficznych lub ich zmodyfikowane wersje. 

-  wdra� anie na rynek kolejnych generacji oprogramowania: 
Wraz ze wzrostem potrzeb biur projektowych oraz mo� liwo� ci sprz� tu komputerowego, 
oferuje si�  nowe wersje istniej� cego oprogramowania: o coraz wi� kszych mo� liwo�ciach i 
dedykowane dla szerszego grona nabywców. W decyduj� cej wi� kszo� ci przypadków, 
odczytanie w nowszym systemie plików zapisanych w jego starszej wersji nie przysparza 
trudno� ci, natomiast w odwrotnej kolejno� ci – mog�  pojawi�  si�  problemy. 

-  z
o� ono��  numerycznego zapisu konstrukcji z bran� y mechanicznej: 
Wymianie ulega�  mog�  modele pojedynczych cz�� ci o bardzo z
o� onych kszta
tach (np. 
wypraski wielkogabarytowe – kokpity samochodowe), a tak� e kompletne instalacje 
technologiczne (np. numeryczny zapis konstrukcji orurowania elektrociep
owni). Nawet 
niewielka nieprawid
owo��  podczas wymiany danych mo� e implikowa�  ich bezu� yteczno�� . 

-  ograniczony zakres danych podlegaj� cych wymianie: 
Kompletna dokumentacja MCAD sk
ada�  si�  mo� e m.in. z modeli cz�� ci z chronologi�  
tworzenia, zapisu struktury zespo
u cz�� ci z rodzajami 
� cz� cych je relacji, a tak� e z 
asocjatywnej dokumentacji 2D. Pliki MCAD, poza geometri�  3D/2D, zawiera�  mog�  
wiele danych typu „string” (np. nazw�  zlecenia, numer modyfikacji projektu). 
Przeniesienie powy� szych informacji by
o do niedawna procesem wyj� tkowo z
o� onym. 
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Wobec powy� szego, w przemy� le stosuje si�  tzw. translatory danych, czyli dodatkowe 
narz� dzia umo� liwiaj � ce odczytanie w jednym systemie danych zapisanych w innym. S�  to 
jednak cz� sto aplikacje dodatkowo p
atne, przez co wielu U� ytkowników decyduje si�  na 
wymian�  danych z zastosowaniem tzw. formatów po� rednich, tj. plików mo� liwych do 
zapisania i odczytania w systemie bazowym i docelowym. Do formatów tych nale��  m.in. 
Parasolid, IGES, i SAT. Ich stosowanie jest jednak obarczone wadami. 

Od wielu lat, szukano uniwersalnego sposobu wymiany danych, gwarantuj� cego szeroki 
zakres udost� pnianych informacji, znaczn�  kompresj�  plików oraz umo� liwiaj � cego wspó
prac�  
wielu firm u� ywaj� cych odmiennego oprogramowania. Wydaje si� , i�  taki prze
om nast� pi
.  
W zesz
ym roku ameryka� ska korporacja komputerowa, UGS (producent m.in. systemów 
Solid Edge, Unigraphics NX oraz dostawca j� dra graficznego Parasolid) wprowadzi
a nowy 
format, s
u�� cy do wymiany i prezentacji danych MCAD. Format ten nosi nazw�  JT. 
       W pracy przedstawiono ocen�  przydatno� ci formatu JT do eksportu / importu danych 
MCAD oraz ich prezentacji. Rozwa� ania – na przyk
adzie transferu zapisu konstrukcji 
zespo
u cz�� ci – skonfrontowano z preferowanym dot� d w wi� kszo� ci biur projektowych 
sposobem wymiany danych. W pracy wykorzystano system 3D MCAD UGS Solid Edge. 
 

2. OGÓLNIE PREFEROWANY FORMAT WYMIANY DANYCH - PARASOLID 
 

Wed
ug niezale� nych firm konsultingowych, blisko po
owa systemów MCAD (w skali 
globalnej) pracuje z wykorzystaniem j� dra graficznego Parasolid. Wobec powy� szego, 
najcz�� ciej stosowanym sposobem numerycznego zapisu konstrukcji, w celu jej wymiany 
pomi� dzy ró� nymi aplikacjami jest zapis w tzw. macierzystym formacie j� dra graficznego. 
Pliki zapisane w formacie Parasolid mog�  posiada�  rozszerzenia *.x_t lub *.x_b. 

Dalsze rozwa� ania prowadzono na przyk
adzie zapisu konstrukcji kasy pancernej. Jest to 
zamodelowany w Solid Edge zespó
 cz�� ci (rys. 1), który 
� cznie zajmuje na dysku ok. 46 MB.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 1. Zespó
 cz�� ci poddany procesowi eksportu / importu za pomoc�  formatów po� rednich. 
 

W pliku zespo
u (*.asm) – poza geometri�  3D – zapisano m.in.: 
-  warto� ci najwa� niejszych wielko� ci fizycznych oraz technologicznych ka� dej z cz�� ci 

wchodz� cych w sk
ad zespo
u (m.in. masa, obj� to�� , lokalizacja � rodka masy i 
obj� to� ci, momenty bezw
adno� ci, rodzaj i g� sto��  materia
u, grubo� ci blach, po
o� nie 
ich warstwy oboj� tnej, wymiary blach w rozkroju, itd.) – rys. 2, 

-  warto�ci najwa� niejszych wielko�ci fizycznych modelu ca
ego zespo
u – rys. 4,  
-  warto� ci parametrów typu „string” (numery ka� dego z plików, numer projektu, nazwa 

komputera, personalia konstruktora, dane zleceniodawcy, itd.) – rys. 3. 



 
3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 4. Okno graficzne Physical Properties – Entire Model (warto� ci w
a� ciwo� ci fizycznych ca
ego zespo
u). 
 
 
 
 
 

W celu eksportu danych, zespó
 cz�� ci nagrano w postaci pliku *.x_t (Parasolid w wersji 
18.0), którego rozmiar wynosi ok. 5,9 MB. Tak silna kompresja wynika przede wszystkim z 
celowego usuni� cia chronologii modelowania ka� dej z cz�� ci, a tak� e relacji narzuconych w 
zespole. Kompresja sprzyja udost� pnianiu pliku kontrahentom za po� rednictwem Internetu. 

Maj� c na celu import danych, ww. plik Parasolid otwarto w module Solid Edge Assembly, 
co implikowa
o utworzenie zespo
u cz�� ci o strukturze analogicznej do przedstawionej na rys. 1.  

Podczas wczytywania plików po� rednich oraz plików native wi� kszo�ci aplikacji trzecich, 
U� ytkownik ma mo� liwo��  zlecenia systemowi Solid Edge (SE): 

-  odzyskania parametrycznej chronologii modelowania geometrii ka� dej z cz�� ci, 
-  ponownego narzucenia relacji w zespole (nowo��  najnowszej wersji SEv20). 
Chc� c uzyska�  model zespo
u, który zajmuje jak najmniej pami� ci na dysku, nie skorzystano 

z powy� szych opcji. Wygenerowano pliki cz�� ci, podzespo
ów i zespo
u najwy� szego poziomu, o 

� cznym rozmiarze ok. 25,2 MB (znaczna ró� nica wobec 46MB w sytuacji wyj� ciowej). 
        W przypadku przeprowadzenia eksportu / importu danych z zastosowaniem „Parasolid’a”, 
konsekwencj�  maksymalnego zmniejszenia 
� cznej wielko�ci plików jest utracenie: warto� ci 
wielko� ci fizycznych i technologicznych wszystkich cz�� ci w zespole (rys. 5), warto�ci 
wielko�ci fizycznych ca
ego modelu (rys. 7) oraz warto� ci parametrów typu „string” (rys. 6). 

Chc� c ponownie dysponowa�  warto� ciami najwa� niejszych w
a� ciwo� ci fizycznych 
wszystkich cz�� ci oraz ca
ego modelu, U� ytkownik powinien manualnie przypisa�  wybrany 
(ewentualnie domy� lny) materia
 dla ka� dej z cz�� ci lub ich grup (rys. 8). W celu rozpocz� cia 
pracy z danymi „string” nale� y manualnie wype
ni�  tabel�  Property Manager (rys. 6). 

Rys. 2. Narz� dzie Physical Properties Manager, s
u�� ce 
do przechowywania najwa� niejszych parametrów 
fizycznych i technologicznych wszystkich cz�� ci 

wchodz� cych w sk
ad zespo
u. 

Rys. 3. Okno dialogowe Property Manager, w którym 
zgrupowano m.in. warto�ci wa� niejszych danych typu 
„string” dla wszystkich cz�� ci wchodz� cych w sk
ad 

zespo
u. 
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Powy� sze stwierdzenia nie maj�  na celu krytyki formatu Parasolid! Opisane 
sytuacje zajd�  równie�  podczas przedstawionego sposobu wymiany danych z zastosowaniem 
innych formatów (IGES, SAT), jak te�  podczas wczytywania plików native innych aplikacji 
MCAD, np. CATIA v5, Pro/E, SolidWorks. Nale� y pami� ta� , � e – poza JT – Parasolid to 
nadal najskuteczniejszy sposób wymiany informacji MCAD, pozbawiony dodatkowych wad, 
innych formatów po� rednich, tj. m.in.: znaczne rozmiary pliku i uszkodzenie geometrii modeli 
cz�� ci (IGES) oraz likwidacja obecno�ci okre� lonych cz�� ci z modelu zespo
u (SAT). 
 

3. WYMIANA DANYCH Z ZASTOSOWANIEM FORMATU JT 
  

   Podczas eksportu opisywanego zespo
u z zastosowaniem JT (rys. 9) uwag�  zwraca mo� liwo�� : 
-  okre� lenia stopnia kompresji zapisywanej geometrii (zwyk
a lub bardzo du� a), 
-  eksportu tylko plików modeli widocznych w oknie graficznym, 
-  eksportu obiektów construction (powierzchni, krzywych) – tylko dla zwyk
ej kompresji, 
-  zapisania wszelkich w
a� ciwo� ci plików Solid Edge, wchodz� cych w sk
ad projektu, 
-  zapisania dodatkowych wymiarów oraz adnotacji technologicznych typu PMI,  
-  okre� lenia struktury plików wynikowych (pojedynczy plik nadrz� dny; plik zespo
u 

g
ównego oraz pliki cz�� ci; plik zespo
u wraz z plikami podzespo
ów i plikami cz�� ci), 
-  okre� lenia rodzaju plików, które zostan�  zapisane w formacie JT (wszystkie pliki; 

tylko pliki cz�� ci; tylko pliki zespo
u i podzespo
ów), 
-  elastycznego doboru jednostki miary, 
-  wskazania rodzajów plików, których uproszczenie ma by�  respektowane (najwy� szy 

zespó
, podzespo
y lub tylko cz�� ci). 

Rys. 7. Utracenie warto� ci wielko� ci fizycznych, 
przechowywanych w oknie Physical Properties. 

Rys. 8.Manualne przypisywania rodzaju materia
u dla 
cz�� ci wchodz� cych w sk
ad zespo
u. 

Rys. 5. Okno Physical Properties Manager  
o zubo� onej zawarto� ci, w wyniku standardowej 

wymiany danych. 

Rys. 6. Wymiana danych za po� rednictwem pliku 
Parasolid implikuje m.in. utracenie wi� kszo�ci danych 

typu „string”. 
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W przypadku zwyk
ej kompresji geometrii opisywanego zespo
u (tzw. „Precise Geometry”), 
otrzymuje si�  plik JT o rozmiarze zaledwie ok. 1,7 MB. Dla bardzo du� ej kompresji geometrii 
warto��  ta wyniesie ju�  tylko 521 kB, co oznacza zmniejszenie rozmiaru pliku o ponad rz� d 
wielko� ci wobec 5,9 MB dla pliku Parasolid. 

Podczas importu geometrii zapisanej z zastosowaniem formatu JT – niezale� nie od 
stopnia kompresji geometrii – uwag�  zwraca przede wszystkim mo� liwo��  (rys. 10):  

-  opcjonalnego wczytania geometrii typu construction (powierzchnie, krzywe), 
-  asocjatywnego powi� zania wczytywanej geometrii z macierzystym plikiem JT. 
Mo� liwo��  „zlinkowania” importowanej geometrii z plikiem wyj� ciowym jest mo� liwa 

tylko dla plików JT o strukturze rozbudowanej („non-single JT document”). Fakt asocjatywno�ci 
umo� liwia automatyczn�  aktualizacj�  zaimportowanej geometrii, gdy kontrahent przesy
a 
kolejne wersje zapisu konstrukcji w plikach o tych samych nazwach, co uprzednio. Korzy��  ta 
jest osi� galna w przypadku zapisu pliku JT ze zwyk
�  i bardzo du��  kompresj�  geometrii. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.1. PORÓWNANIE GEOMETRII MODELI CZ �� CI, WCZYTANYCH Z PLIKU JT 
O ZWYK	EJ I BARDZO DU � EJ KOMPRESJI  

 

      W przypadku importu geometrii z JT o zwyk
ej kompresji („Precise Geometry”) – z pomini� ciem 
odzyskiwania chronologii tworzenia cz�� ci oraz relacji w zespole – otrzymuje si�  zespó
 
cz�� ci o strukturze i sposobie wizualizacji, analogicznych do przedstawionych na rys. 1.  

Wówczas, historia tworzenia ka� dego z modeli cz�� ci (rys. 11) uwzgl� dnia tylko fakt 
utworzenia spójnego obiektu pocz� tkowego o charakterze bry
owym („Base Feature”), 
powsta
ego z po
� czenia powierzchni swobodnych (B-Rep: „Boundary Representation”). 
Podobna sytuacja ma równie�  miejsce podczas opisanego sposobu importu plików Parasolid, 
z t�  jednak� e ró� nic� , i�  pliki wczytane poprzez JT maj�  znacznie mniejszy rozmiar. 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 9. Opcje eksportu geometrii w formacie JT. Rys. 10. Opcje importu modelu w formacie JT. 

Rys. 11. Geometria bry
owa modelu cz�� ci po imporcie 
JT o zwyk
ej kompresji (widok cieniowany). 

Rys. 12. Geometria p
aszczyznowa modelu cz�� ci po 
imporcie JT o bardzo du� ej kompresji (widok kraw� dziowy). 
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       Po imporcie geometrii z zastosowaniem JT o bardzo du� ej kompresji, z uwzgl� dnieniem 
ww. za
o� e� , struktura zespo
u jest równie�  analogiczna do przedstawionej na rys. 1. 
Ograniczona jest jednak wizualizacja linii widocznych/niewidocznych w trybie cieniowanym. 
        Powodem powy� szego jest odmienny sposób zapisu geometrii cz�� ci zespo
u. Modele 
cz�� ci podlegaj�  tzw. „tesselacji” – podzia
owi lic p
askich oraz zakrzywionych na zbiór 
trójk� tów (rys. 12), co oznacza zaistnienie tzw. p
aszczyznowego zapisu geometrii. W 
literaturze CAx, tego typu geometri�  okre� la si�  mianem „Facet Body”. Tesselacj�  mo� na 
zgrubnie porówna�  do dyskretyzacji modelu w preprocesorach aplikacji CAE – FEA (mesh). 

 

3.2. CHARAKTERYSTYKA MODELI ZESPO	ÓW, WCZYTANYCH Z PLIKU JT O 
ZWYK	EJ I BARDZO DU � EJ KOMPRESJI  

 

W przypadku importu omawianego zespo
u cz�� ci za po� rednictwem pliku JT o zwyk
ej 
kompresji (1,7 MB), 
� czna wielko��  wszystkich plików tworz� cych zespó
 wynosi 17MB. 

Rezultatem powy� szego importu jest uzyskanie prawid
owej geometrii bry
owej, 
umo� liwiaj � cej przeprowadzenie w otrzymanym zespole m.in. nast� puj� cych zada� : 

-  utworzenie (odtworzenie) i edycja relacji przestrzennych w zespole, 
-  przeprowadzenie oblicze�  najwa� niejszych wielko� ci fizycznych cz�� ci i zespo
u, 
-  dokonywanie pomiarów geometrycznych, 
-  sprawdzenie wyst� powania kolizji (statycznych i dynamicznych), 
-  naniesienie przestrzennych wymiarów i adnotacji PMI, 
-  wykonanie dok
adnej i asocjatywnej dokumentacji p
askiej. 
 

Po zaimportowaniu zespo
u zapisanego w JT o bardzo du� ej kompresji (521 kB), 
� czna 
wielko��  plików zespo
u wynosi tylko ok. 12 MB. Du� a kompresja implikuje ograniczenie tej 
metody g
ównie do pogl� dowego prezentowania modelu, co mo� e by�  wr� cz zalet� , o czym dalej. 

Otrzyman�  tak geometri�  równie�  mo� na wykorzysta�  do istotnych zada�  MCAD, np: 
-  przeprowadzenie oblicze�  najwa� niejszych wielko� ci fizycznych cz�� ci i zespo
u, 
-  sprawdzenie wyst� powania kolizji (statycznych i dynamicznych), 
-  wykonanie dok
adnej i asocjatywnej dokumentacji p
askiej. 

 

     Niezale� nie od kompresji zastosowanej podczas zapisu JT, po zaimportowaniu geometrii 
MCAD U� ytkownik posiada pe
en dost� p do zapami� tanych w pliku tego formatu: 

-  parametrów fizycznych cz�� ci – okno Physical Properties Manager wygl� da jak na rys. 2, 
-  parametrów fizycznych ca
ego zespo
u – okno Physical Properties wygl� da jak na rys. 4,  
-  warto� ci parametrów typu „string” – okno Property Manager wygl� da jak na rys. 3. 

Po� rednictwo formatu JT umo� liwia wi� c wymian�  danych MCAD w niespotykanie 
szerokim zakresie. Poza geometri�  MCAD, U� ytkownik otrzymuje pe
en dost� p do 
przypisanych jej w
a� ciwo� ci – bez ogranicze�  typowych dla innych formatów po� rednich. 

Porównanie 
� cznego rozmiaru plików tworz� cych zespó
 cz�� ci, po imporcie z 
zastosowaniem okre� lonego formatu eksportu/importu danych, przedstawiono na rys 17.  

 

4. WIZUALIZACJA DANYCH MCAD Z ZASTOSOWANIEM PRZEGL � DAREK 
 

 W wielu sytuacjach, pe
en eksport / import geometrii MCAD nie jest konieczny. 
Cz� stym zjawiskiem jest potrzeba prezentacji konstruowanego wyrobu innym instytucjom, 
wchodz� cym w sk
ad tzw. 
a� cucha dostaw (ang. „supply chain”). Jak wspomniano, mog�  to by�  
firmy zamawiaj� ce dany produkt, jego u� ytkownicy oraz szereg wspó
wykonawców (firmy z 
bran� y wzornictwa przemys
owego, ergonomii, marketingu, itd.). Prezentowanie ww. danych 
odbywa si�  wówczas przewa� nie z nast� puj� cymi za
o� eniami:  

-  kontrahenci nie maj�  dost� pu do aplikacji MCAD, 
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-  wybrani kontrahenci nie powinni mie�  mo� liwo� ci poznania dok
adnych wymiarów 
i w
a� ciwo� ci fizycznych prezentowanego modelu (ochrona w
asno� ci know-how), 

-  wymiana danych odbywa si�  przewa� nie przez Internet, co implikuje konieczno��  
radykalnego zmniejszania wielko� ci udost� pnianych plików. 

Cz� st�  metod�  publikowania projektów MCAD jest umo� liwienie dost� pu do 
interaktywnych stron internetowych. Solid Edge umo� liwia ich tworzenie, dzi� ki narz� dziu o 
nazwie Web Publisher (rys. 13). 	� czny rozmiar takiej strony WWW w przypadku 
omawianego zespo
u cz�� ci to 1,1MB, a dost� p do niej umo� liwia m.in.: 

-  analiz�  postaci geometrycznej konstruowanego wyrobu (w tym struktury zespo
u), 
-  pobieranie informacji typu „string” na temat wskazanych cz�� ci (rys. 13a), 
-  dost� p do zestawienia materia
owego zespo
ów cz�� ci (rys. 13b), 
-  przeprowadzanie wyszuka�  okre� lonych cz�� ci w zespole (rys. 13c), 
-  dokonywanie przekrojów w celu poznania szczegó
ów konstrukcyjnych (rys. 13d). 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 13. Przedstawienie geometrii produktu z zastosowaniem interaktywnej strony WWW:  a) pobieranie 
informacji o wskazanych cz�� ciach, b) analiza zestawie�  materia
owych zespo
u, c) prowadzenie z
o� onych 

wyszuka�  cz�� ci, d) analiza szczegó
ów, mo� liwa dzi� ki elastycznemu stosowaniu p
aszczyzn tn� cych. 
 

     Wi� cej mo� liwo� ci oferuje zastosowanie bezp
atnych przegl� darek MCAD. Podstawow�  
przegl� dark�  systemu Solid Edge jest View&Markup / XpresReview. Proces prezentacji 
danych z jej zastosowaniem rozpoczyna si�  od wprowadzenia zapisu analizowanej konstrukcji 
do jej � rodowiska, a nast� pnie, zapisania go w formie typowego dla tej przegl� darki pliku: 
*.pcf (Packaged Collaboration File). Zaleca si�  tworzenie pliku *.pcf na podstawie 
macierzystych plików Solid Edge (*.par, *.psm, *.asm), cho�  mo� liwe jest te�  wprowadzenie 
do View&Markup plików w formatach Parasolid oraz JT. Praca z przegl� dark�  
View&Markup (rys. 14) umo� liwia wspó
pracuj� cym instytucjom m.in.: 

-  analiz�  postaci geometrycznej produktu, liczno� ci oraz struktury zespo
u (rys. 14a), 
-  zastosowanie konfiguracji wy� wietlania ustanowionych w zespole (rys. 14a), 
-  dost� p do najwa� niejszych w
a� ciwo� ci fizycznych wskazanych cz�� ci (rys. 14b), 

a) b) 

c) 

d) 
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-  dokonanie pomiarów, np. minimalnej odleg
o�ci pomi� dzy danymi cz�� ciami (rys. 14b), 
-  wstawienie komentarzy, np. zalece�  zwi� kszenia grubo�ci wskazanych blach (rys. 14c), 
-  dokonywanie przekrojów w celu poznania szczegó
ów konstrukcyjnych (rys. 14d). 
-  do
� czenie do *.pcf dodatkowych plików, np. stowarzyszonej dokumentacji 2D, 

dokumentów pakietu MS Office, obrazów rastrowych, itd. 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 14. Wybrane aspekty pracy z plikiem *.pcf z zastosowaniem przegl� darki View&Markup:  
a) narzucanie okre� lonej konfiguracji wy�wietlania, b) dokonywanie pomiarów wielko� ci fizycznych, w tym 

metrologicznych, c) wstawianie komentarzy in� ynierskich, d) dokonywanie przekrojów. 
 

     Podczas wysy
ania *.pcf do kontrahenta (via e-mail), U� ytkownik mo� e uniemo� liwi �  
innym osobom dokonywanie w pliku pomiarów i przekrojów. Jest to uznana metoda ochrony 
w
asnego know-how z jednoczesn�  mo� liwo�ci�  prezentowania produktu firmom wspó
pracuj� cym. 
U� ytkownik, który otrzyma plik *.pcf z naniesionymi komentarzami (rys. 14c) mo� e m.in. 
wstawi�  w
asne komentarze (w formie odpowiedzi – ustosunkowania si�  do ww. uwag) oraz 
odes
a�  plik do wysy
aj� cego lub przes
a�  go dalej. 

Rozmiar pliku *.pcf, utworzonego na podstawie zespo
u pobranego z SE wynosi 658 kB. 
Porównanie rozmiaru plików stosowanych do wymiany oraz prezentacji danych 

MCAD przedstawiono na rys 17. 
 

4.1. WYKORZYSTANIE JT2GO - DARMOWEJ PRZEGL � DARKI PLIKÓW JT 
 

      Darmowa przegl� darka plików JT, o nazwie JT2GO, równie�  umo� liwia m.in. analiz�  postaci 
produktu, struktury zespo
u (rys. 15a) oraz dokonywanie przekrojów (rys. 15b) i pomiarów.  
     Technologia JT wykracza jednak znacznie dalej. Mo� liwe jest m.in. bezpo� rednie i 
asocjatywne osadzenie pliku JT w podstawowych dokumentach pakietu MS Office (Word, 
Excel, Power Point). Wykorzystuje si�  do tego standardowe narz� dzia OLE. Po wys
aniu np. 
pliku MS Word z zakorzenionym JT istniej�  dwie mo� liwo� ci: 

-  je� eli w komputerze, gdzie kontrahent otworzy
 ww. plik, nie zainstalowano JT2GO, 
osadzony JT b� dzie wizualizowany analogicznie do pliku rastrowego (rys. 16a), 

c) 

b) a) 

d) 
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� czny rozmiar plików tworz� cych zespó
 
cz�� ci, po imporcie z zastosowaniem 

okre� lonego formatu 

rozmiar plików, stosowanych do wymiany i 
prezentacji danych MCAD 

-  je� eli zainstalowano JT2GO, kontrahent uzyska m.in. pe
n�  swobod�  manipulacji 
3D modelem oraz mo� liwo��  ukrywania/pokazywania wybranych cz�� ci (rys. 16b). 

    Wobec powy� szego, dzi� ki wprowadzeniu technologii JT przez UGS, pojawi
o si�  wr� cz 
poj� cie „3D w WORD’dzie”, które wcale nie jest � artem. 
     Pami� ta�  nale� y, i�  zakorzeniony w ten sposób plik JT jest profesjonalnym plikiem 
po� rednim MCAD, w którym zawarto znacznie wi� cej ni�  „tylko” geometri�  produktu. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 15. Interface darmowej przegl� darki JT2GO podczas analizy:  
a) struktury zamodelowanego zespo
u, b) szczegó
ów konstrukcyjnych za pomoc�  przekrojów 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 16. Wykorzystanie technologii JT do prezentacji konstrukcji z zastosowaniem MS WORD:  
a) wizualizacja pliku w postaci obrazu rastrowego, b) pe
na manipulacja 3D osadzonym modelem. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 17. Porównanie rozmiaru plików (w zaokr� gleniu) tworz� cych zespó
 cz�� ci po imporcie z zastosowaniem 
okre� lonego formatu, a tak� e rozmiaru plików stosowanych do wymiany i prezentacji danych MCAD. 

b) a) 

a) b) 



 
10 

5. WNIOSKI  
 

 Kompleksowa technologia JT to prze
om w zakresie wa� nych dla wspó
czesnego 
przemys
u zagadnie�  wymiany i prezentacji danych MCAD, pomi� dzy wspó
pracuj� cymi 
instytucjami. Ze wzgl� du na powy� sze, UGS umo� liwi
a wszystkim czo
owym aplikacjom 
MCAD, zapisywanie modeli w formacie JT. Dzi� ki temu, znaczna wi� kszo��  wspó
czesnych 
konstruktorów mo� e z powodzeniem korzysta�  z takich zalet JT, jak:  

-  przenoszenia geometrii design (bry
owej) i construction (powierzchnie, krzywe), 
-  zdolno��  do dwóch rodzajów kompresji geometrii: zwyk
ej i bardzo du� ej, 
-  mo� liwo��  zapisania wszelkich w
a� ciwo� ci „string” plików wchodz� cych w sk
ad 

eksportowanego/importowanego modelu, jak równie�  wymiarów i adnotacji PMI, 
-  zdolno��  do ochrony w
a� ciwo� ci intelektualnych know–how bez utraty mo� liwo� ci 

efektownej prezentacji modelowanej geometrii, 
-  mo� liwo��  asocjatywnej i automatycznej aktualizacji importowanej geometrii, 
-  niewielkie rozmiary plików, implikuj� ce 
atwo��  przesy
ania via e-mail, 
-  zakorzenianie OLE w plikach MS Office z mo� liwo� ci�  manipulacji 3D modelem, 
-  dost� pno��  dedykowanej darmowej przegl� darki JT2GO, 
-  wsparcie przez darmowe przegl� darki, np.: View&Markup, XpresReview, SE Viewer  
Powy� sze zalety zauwa� yli nie tylko autorzy pracy. Od oko
o roku, format JT jest 

standardowym formatem wymiany danych w czo
owych koncernach bran� y motoryzacyjnej i 
lotniczej. Jest on równie�  szeroko stosowany w firmach segmentu � redniego, jak np. biura 
konstrukcyjne firm z tzw. bydgoskiego zag
� bia narz� dziowego. 
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