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Streszczenie
W pracy przedstawiono ocerpraktycznego zastosowania nowoczesnego formatus diT,cego do
wymiany i prezentacji danych MCAD w warunkach razgronego biura konstrukcyjnego.

1. WST P

Jednym z g 6wnych problemdéw, odczuwalnych we wsggsnej brary in ynierskiej
jest szereg trudnoi dotycz cych wymiany danych numerycznych, podsy poszczegolnymi
instytucjami przemys owymi, wzajemnie ze solvspo pracujcymi. Problem ten czto
dotyczy réwnie poszczegollnych dzia éw wchodzch w sk ad dwych firm. Zjawisko to jest
szczegOlnie odczuwalne podczas wymiany danych opratych z zastosowaniem systemow
su cych do komputerowego wspomagania projektowaniaonskuowania w brary
mechanicznej (MCAD). Mana wymieni kilka powodow powyszej sytuacji:

- mnogo aplikacji komputerowych, stosowanych w braiMmCAD:
Ka dy z producentéw oprogramowania stara zspokoi potrzeby szerokiego grona
odbiorcéw, poszukupych systemow komputerowych do konkretnych zastasow
Profile dzia alnoci firm z identycznego segmentu rynkowegosta ro ni si od siebie.
Analogiczna sytuacja me nastpi w kwestii odmiennaci aplikacji MCAD stosowanych
przez te instytucje. Ich mnogowynika te z mo liwo ci finansowych nabywcéw.

- ré norodno form zapisu danych:
Jednym z g 6wnym czynnikow, utrudniaych wymian danych jest wykorzystanie przez
ka dy z systeméw odpowiedniegodra graficznego (kernel). Oficjalnie, wkiszo
aplikacji wykorzystuje jeden z dwéch dominecych ,kerneli”, tj. Parasolid lub ACIS
lecz w praktyce sto r6 ne generacje ww. gler graficznych lub ich zmodyfikowane wersje.

- wdra anie na rynek kolejnych generacji oprogramowania:
Wraz ze wzrostem potrzeb biur projektowych oraz Imm ci sprz tu komputerowego,
oferuje si nowe wersje istniegego oprogramowania: o coraz Wszych moliwo ciach i
dedykowane dla szerszego grona nabywcow. W deaygjujvi kszoci przypadkow,
odczytanie w nowszym systemie plikbw zapisanyclegojstarszej wersji nie przysparza
trudno ci, natomiast w odwrotnej kolejna — mog pojawi si problemy.

- Z0o ono numerycznego zapisu konstrukcji z bramechanicznej:
Wymianie ulega mog modele pojedynczych czi o bardzo z conych kszta tach (np.
wypraski wielkogabarytowe — kokpity samochodowe),ta& e kompletne instalacje
technologiczne (np. numeryczny zapis konstrukdjir@avania elektrociep owni). Nawet
niewielka nieprawid owo podczas wymiany danych neimplikowa ich bezuyteczno .

- ograniczony zakres danych podleggch wymianie:
Kompletna dokumentacja MCAD sk adai mo e m.in. z modeli czci z chronologi
tworzenia, zapisu struktury zespo u @@ z rodzajami cz cych je relacji, a tale z
asocjatywnej dokumentacji 2D. Pliki MCAD, poza gedim 3D/2D, zawiera mog
wiele danych typu ,string” (np. nazw zlecenia, numer modyfikacji projektu).
Przeniesienie powgzych informacji by o do niedawna procesem wWgwo z o onym.



Wobec powyszego, w przemye stosuje si tzw. translatory danych, czyli dodatkowe
narz dzia umoliwiaj ce odczytanie w jednym systemie danych zapisanyéhnym. S to
jednak czsto aplikacje dodatkowo p atne, przez co wielwytdownikow decyduje si na
wymian danych z zastosowaniem tzw. formatéw nednich, tj. plikéw moliwych do
zapisania i odczytania w systemie bazowym i docgtowDo formatéw tych nale m.in.
Parasolid IGES i SAT Ich stosowanie jest jednak obarczone wadami.

Od wielu lat, szukano uniwersalnego sposobu wymianyych, gwarantugego szeroki
zakres udospnianych informacji, znaczrkompresj plikbw oraz umoliwiaj cego wspoé prac
wielu firm u ywaj cych odmiennego oprogramowania. Wydaje si taki prze om naspi .

W zesz ym roku amerykaka korporacja komputerowa, UGS (producent m.istesgow
Solid Edge, Unigraphics NX oraz dostawcdra graficznegdarasolid wprowadzi a nowy
format, s u cy do wymiany i prezentacji danych MCAD. Format teysi nazw JT.

W pracy przedstawiono oceprzydatnoci formatu JT do eksportu / importu danych
MCAD oraz ich prezentacji. Rozwania — na przyk adzie transferu zapisu konstrukciji
zespo u cz ci — skonfrontowano z preferowanym ditw wi kszoci biur projektowych
sposobem wymiany danych. W pracy wykorzystano sy&® MCAD UGS Solid Edge.

2. OGOLNIE PREFEROWANY FORMAT WYMIANY DANYCH - PARASOLID

Wed ug niezalenych firm konsultingowych, blisko po owa systemowCKD (w skali
globalnej) pracuje z wykorzystaniemdja graficznegoParasolid Wobec powyszego,
najcz ciej stosowanym sposobem numerycznego zapisu kixegitrw celu jej wymiany
pomi dzy ré nymi aplikacjami jest zapis w tzw. macierzystymnhacie jdra graficznego.
Pliki zapisane w formaciParasolidmog posiada rozszerzeni&.x_t lub *.x_b.

Dalsze rozwaania prowadzono na przyk adzie zapisu konstrulagykpancernej. Jest to

zamodelowany w Solid Edge zespo « (rys. 1), ktory cznie zajmuje na dysku ok6 MB.
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W pliku zespo u (*.asm) — poza geome®D — zapisano m.in.:

- warto ci najwa niejszych wielkoci fizycznych oraz technologicznych kej z cz ci
wchodzcych w skad zespou (m.in. masa, @b , lokalizacja rodka masy i
obj to ci, momenty bezw adnoi, rodzaj i gsto materia u, grubai blach, po onie
ich warstwy obojtnej, wymiary blach w rozkroju, itd.) — rys. 2,

- warto ci najwa niejszych wielkoci fizycznych modelu ca ego zespo u —rys. 4,

- warto ci parametrow typu ,string” (numery kdego z plikdw, numer projektu, nazwa
komputera, personalia konstruktora, dane zlecemiogaitd.) — rys. 3.
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Rys. 2. Narzdzie Physical Properties Manager, sag Rys. 3. Okno dialogowe Property Manager, w ktérym

do przechowywania najwaiejszych parametrow zgrupowano m.in. wartci wa niejszych danych typu
fizycznych i technologicznych wszystkich cei L,String” dla wszystkich cz ci wchodz cych w sk ad
wchodz cych w sk ad zespo u. Zespo u.

Rys. 4. Okno graficzne Physical Properties — Eifioglel (wartoci w a ciwo ci fizycznych ca ego zespo u).

W celu eksportu danych, zespé aa nagrano w postaci pliku *.x_Parasolidw wersji
18.0), ktérego rozmiar wynosi 0l5,9 MB. Tak silna kompresja wynika przede wszystkim z
celowego usuncia chronologii modelowania kdej z cz ci, a take relacji narzuconych w
zespole. Kompresja sprzyja udgstianiu pliku kontrahentom za pednictwem Internetu.

Maj ¢ na celu import danych, ww. plRarasolidotwarto w module Solid Edge Assembly,
co implikowa o utworzenie zespo u czi o strukturze analogicznej do przedstawionejysal.

Podczas wczytywania plikbw pednich oraz plikdwnativewi kszo ci aplikacji trzecich,
U ytkownik ma moliwo zlecenia systemowi Solid Edge (SE):

- odzyskania parametrycznej chronologii modelowaeiangetrii kadej z cz ci,

- ponownego narzucenia relacji w zespole (nowwjnowszej wersji SEv20).

Chc c uzyska model zespo u, ktory zajmuje jak najmniej pathna dysku, nie skorzystano
Z powy szych opcji. Wygenerowano pliki czi, podzespo 6w i zespo u najvgzego poziomu, 0

cznym rozmiarze ok25,2 MB (znaczna rénica wobec6MB w sytuacji wyj ciowe)).

W przypadku przeprowadzenia eksportu / mopdanych z zastosowanierRgrasolid’a”,
konsekwencj maksymalnego zmniejszeniacznej wielkoci plikdw jest utracenie: wartoi
wielko ci fizycznych i technologicznych wszystkich cei w zespole (rys. 5), warta
wielko ci fizycznych ca ego modelu (rys. 7) oraz wacigparametréw typu ,string” (rys. 6).

Chc ¢ ponownie dysponowawarto ciami najwaniejszych w aciwo ci fizycznych
wszystkich cz ci oraz ca ego modelu, Ytkownik powinien manualnie przypisavybrany
(ewentualnie domyny) materia dla kadej z cz ci lub ich grup (rys. 8). W celu rozpocia
pracy z danymi ,string” naley manualnie wype nitabel Property Manager (rys. 6).



Rys. 5. Okno Physical Properties Manager Rys. 6. Wymiana danych za pednictwem pliku

0 zubo onej zawartaci, w wyniku standardowej Parasolidimplikuje m.in. utracenie wkszo ci danych
wymiany danych. typu ,string”.

Rys. 7. Utracenie wartoi wielko ci fizycznych, Rys. 8.Manualne przypisywania rodzaju materia u dla

przechowywanych w oknie Physical Proper cz ciwchodzcych w sk ad zespo u.

Powy sze stwierdzenia nie maj na celu krytyki formatu Parasolid Opisane
sytuacje zajd réwnie podczas przedstawionego sposobu wymiany danyastosowaniem
innych formatéw KGES, SAJ, jak te podczas wczytywania plikowative innych aplikaciji
MCAD, np. CATIA v5, Pro/E, SolidWorks. Nalg pamita, e — poza JT -Parasolidto
nadal najskuteczniejszy sposob wymiany informactAD, pozbawiony dodatkowych wad,
innych formatéw paednich, tj. m.in.: znaczne rozmiary pliku i uszkedie geometrii modeli
cz ci (IGES oraz likwidacja obecnai okre lonych cz ci z modelu zespo BAT).

3. WYMIANA DANYCH Z ZASTOSOWANIEM FORMATU JT

Podczas eksportu opisywanego zespo u z zastagawdT (rys. 9) uwagzwraca moliwo

- okre lenia stopnia kompresji zapisywanej geometrii (z\aiib bardzo duwa),

- eksportu tylko plikbw modeli widocznych w oknie Gicanym,

- eksportu obiektéweonstruction(powierzchni, krzywych) — tylko dla zwyk ej komsije

- zapisania wszelkich w aiwo ci plikéw Solid Edge, wchodzych w sk ad projektu,

- zapisania dodatkowych wymiarow oraz adnotacji tetgicznych typu PMI,

- okrelenia struktury plikbw wynikowych (pojedynczy plikadrz dny; plik zespo u
g dwnego oraz pliki czci; plik zespo u wraz z plikami podzespo 6w i plikiecz ci),

- okrelenia rodzaju plikow, ktére zostarzapisane w formacie JT (wszystkie pliki;
tylko pliki cz ci; tylko pliki zespo u i podzespo 6w),

- elastycznego doboru jednostki miary,

- wskazania rodzajow plikow, ktorych uproszczenie loga respektowane (najwgzy
zespo , podzespo y lub tylko czi).



W przypadku zwyk ej kompresji geometrii opisywaneggspo u (tzw. ,Precise Geometry”),
otrzymuje si plik JT o rozmiarze zaledwie ok,7 MB. Dla bardzo duej kompresji geometrii
warto ta wyniesie ju tylko 521 kB, co oznacza zmniejszenie rozmiaru pliku o ponad rz
wielko ci wobec5,9 MB dla pliku Parasolid
Podczas importu geometrii zapisanej z zastosowamematu JT — niezal@ie od

stopnia kompresji geometrii — uwagwraca przede wszystkim movo  (rys. 10):

- opcjonalnego wczytania geometrii typanstruction(powierzchnie, krzywe),

- asocjatywnego powzania wczytywanej geometrii z macierzystym plikiém

Mo liwo ,zlinkowania” importowanej geometrii z plikiem wygiowym jest moliwa
tylko dla plikéw JT o strukturze rozbudowanej (,reingle JT document”). Fakt asocjatywoio
umo liwia automatyczn aktualizacj zaimportowanej geometrii gdy kontrahent przesy a
kolejne wersje zapisu konstrukcji w plikach o tyamych nazwach, co uprzednio. Korzta
jest osigalna w przypadku zapisu pliku JT ze zwykbardzo du kompresj geometrii.

Rys. 9. Opcje eksportu geometrii w formacie JT. Rys. 10. Opcje importu modelu w formacie JT.

3.1. POROWNANIE GEOMETRII MODELI CZ Cl, WCZYTANYCH Z PLIKU JT
O ZWYK EJ | BARDZO DU EJ KOMPRESJI

W przypadku importu geometrii z JT o zwykempresji (,Precise Geometry”) — z pomiciem
odzyskiwania chronologii tworzenia czi oraz relacji w zespole — otrzymuje siespo
cz ci o strukturze i sposobie wizualizacji, analogigamdo przedstawionych na rys. 1.
Woweczas, historia tworzenia kdego z modeli czci (rys. 11) uwzgldnia tylko fakt
utworzenia spojnego obiektu potzowego o charakterze bry owym (,Base Feature”),
powsta ego z poczenia powierzchni swobodnycB-Rep: ,Boundary Representatiori).
Podobna sytuacja ma rownieiejsce podczas opisanego sposobu importu pliRavasolid
zt jednake ronic , i pliki wczytane poprzez JT magnacznie mniejszy rozmiar.

Rys. 11. Geometria bry owa modelu az po imporcie  Rys. 12. Geometria p aszczyznowa modelu @zpo
JT o zwyk ej kompresji (widok cieniowany). imporcie JT o bardzo dej kompresji (widok krandziowy).



Po imporcie geometrii z zastosowaniem Jea@io duej kompresji, z uwzglknieniem
ww. zaoe , struktura zespou jest réwnieanalogiczna do przedstawionej na rys. 1.
Ograniczona jest jednak wizualizacja linii widoczh§niewidocznych w trybie cieniowanym.

Powodem powgzego jest odmienny sposob zapisu geometriicczespo u. Modele
cz ci podlegaj tzw. ,tesselacji” — podzia owi lic p askich oraakzzywionych na zbior
trojk tow (rys. 12), co oznacza zaistnienie tzw. p aszeawego zapisu geometrii. W
literaturze CAX, tego typu geometrokrela si mianem ,Facet Body’. Tesselacno na
zgrubnie poréwnado dyskretyzacji modelu w preprocesorach aplik@gE — FEA (mesh).

3.2. CHARAKTERYSTYKA MODELI ZESPO OW, WCZYTANYCH Z  PLIKU JT O
ZWYK EJ | BARDZO DU EJ KOMPRESJI

W przypadku importu omawianego zespo u czza porednictwem pliku JT o zwyk ej
kompresji (,7 MB), czna wielko wszystkich plikéw tworzcych zespd wynosi7MB.

Rezultatem powyszego importu jest uzyskanie prawid owej geometsiy owej,
umo liwiaj cej przeprowadzenie w otrzymanym zespole m.in. pagtcych zada:

- utworzenie (odtworzenie) i edycja relacji przestrzgch w zespole,

- przeprowadzenie obliczenajwa niejszych wielkoci fizycznych cz ci i zespo u,

- dokonywanie pomiarow geometrycznych,

- sprawdzenie wyspowania kolizji (statycznych i dynamicznych),

- naniesienie przestrzennych wymiarow i adnotacji PMI

- wykonanie dok adnej i asocjatywnej dokumentacjskieg.

Po zaimportowaniu zespo u zapisanego w JT o baiddzey kompresji $21 kB), czna
wielko plikbw zespo u wynosi tylko okl2 MB. Du a kompresja implikuje ograniczenie tej
metody g 6wnie do pogllowego prezentowania modelu, co mby wr cz zalet, o czym dalej.

Otrzyman tak geometri rownie mo na wykorzysta do istotnych zadaMCAD, np:

- przeprowadzenie obliczenajwa niejszych wielkoci fizycznych cz cii zespo u,

- sprawdzenie wyspowania kolizji (statycznych i dynamicznych),

- wykonanie dok adnej i asocjatywnej dokumentacjskig.

Niezalenie od kompresji zastosowanej podczas zapisu JEapoportowaniu geometrii
MCAD U ytkownik posiada pe en dogt do zapamitanych w pliku tego formatu:

- parametrow fizycznych czci — okno Physical Properties Manager wygl jak na rys. 2,

- parametréw fizycznych ca ego zespo u — okno PhlyBiagperties wyglda jak na rys. 4,

- warto ci parametrow typu ,string” — okno Property Managagl da jak na rys. 3.

Po rednictwo formatu JT umdiwia wi ¢ wymian danych MCAD w niespotykanie
szerokim zakresie. Poza geometiMCAD, U ytkownik otrzymuje pe en dogt do
przypisanych jej w &iwo ci — bez ograniczetypowych dla innych formatéw paednich.

Poréwnanie cznego rozmiaru plikbw tworezych zespO czci, po imporcie z
zastosowaniem okrimnego formatu eksportu/importu danych, przedstawioa rys 17.

4. WIZUALIZACJA DANYCH MCAD Z ZASTOSOWANIEM PRZEGL DAREK

W wielu sytuacjach, pe en eksport / import geom@fCAD nie jest konieczny.
Cz stym zjawiskiem jest potrzeba prezentacji konstmwego wyrobu innym instytucjom,
wchodz cym w sk ad tzw. acucha dostaw (ang. ,supply chain”). Jak wspomniamag to by
firmy zamawiaj ce dany produkt, jego ytkownicy oraz szereg wspo wykonawcow (firmy z
brany wzornictwa przemys owego, ergonomii, marketingd,). Prezentowanie ww. danych
odbywa si wowczas przewaie z nastpuj cymi za o eniami:

- kontrahenci nie majdost pu do aplikacji MCAD,



- wybrani kontrahenci nie powinni mieno liwo ci poznania dok adnych wymiaréw
i wa ciwo ci fizycznych prezentowanego modelu (ochrona w asrkaow-howy,

- wymiana danych odbywa sprzewanie przez Internet, co implikuje konieczno

radykalnego zmniejszania wielko udost pnianych plikow.

Cz st metod publikowania projektow MCAD jest umbwienie dostpu do
interaktywnych stron internetowych. Solid Edge ufivaa ich tworzenie, dziki narz dziu o
nazwie Web Publisher (rys. 13). czny rozmiar takiej strony WWW w przypadku
omawianego zespo u czi to 1,1MB, a dostp do niej umoliwia m.in.:

- analiz postaci geometrycznej konstruowanego wyrobu (wgymktury zespo u),

- pobieranie informacji typu ,string” na temat wskageh cz ci (rys. 13a),

- dost p do zestawienia materia owego zespo ow @zrys. 13b),

- przeprowadzanie wyszukakre lonych cz ci w zespole (rys. 13c),

- dokonywanie przekrojow w celu poznania szczego6 omskrukcyjnych (rys. 13d).

Rys. 13. Przedstawienie geometrii produktu z zastasiem interaktywnej strony WWW: a) pobieranie
informacji o wskazanych czciach, b) analiza zestawienateria owych zespo u, ¢) prowadzenie amych
wyszuka cz ci, d) analiza szczeg6 6w, nlawa dzi ki elastycznemu stosowaniu p aszczyzrejch.

Wi cej moliwo ci oferuje zastosowanie bezp atnych przdgiek MCAD. Podstawow
przegl dark systemu Solid Edge jest View&Markup / XpresRevieroces prezentacji
danych z jej zastosowaniem rozpoczynaosi wprowadzenia zapisu analizowanej konstrukcji
do jej rodowiska, a naspnie, zapisania go w formie typowego dla tej przegiki pliku:
*pcf (Packaged Collaboration File). Zaleca dworzenie pliku *.pcf na podstawie
macierzystych plikow Solid Edge (*.par, *.psm, @s cho mo liwe jest te wprowadzenie
do View&Markup plikbw w formatachParasolid oraz JT. Praca z przedark
View&Markup (rys. 14) umadliwia wspo pracujcym instytucjom m.in.:

- analiz postaci geometrycznej produktu, liczoboraz struktury zespo u (rys. 14a),
- zastosowanie konfiguracji wyietlania ustanowionych w zespole (rys. 14a),
- dost p do najwaniejszych w aciwo ci fizycznych wskazanych czci (rys. 14b),



- dokonanie pomiaréw, np. minimalnej odlegigpomi dzy danymi cz ciami (rys. 14b),

- wstawienie komentarzy, np. zale@wi kszenia grubai wskazanych blach (rys. 14c),

- dokonywanie przekrojow w celu poznania szczego6 omskrukcyjnych (rys. 14d).

- do czenie do *.pcf dodatkowych plikdw, np. stowarzysziodokumentacji 2D,
dokumentow pakietu MS Office, obrazow rastrowyath, i

Rys. 14. Wybrane aspekty pracy z plikiem *.pcf gstaaowaniem przegllarki View&Markup:
a) narzucanie okronej konfiguracji wywietlania, b) dokonywanie pomiaréw wiell@ fizycznych, w tym
metrologicznych, c) wstawianie komentarzyyinierskich, d) dokonywanie przekrojéw.

Podczas wysy ania *.pcf do kontrahenta (vimah, U ytkownik mo e uniemoliwi
innym osobom dokonywanie w pliku pomiardw i przgém. Jest to uznana metoda ochrony
w asnegdknow-howz jednoczesnmo liwo ci  prezentowania produktu firmom wspo pracym.

U ytkownik, ktoéry otrzyma plik *.pcf z naniesionymioknentarzami (rys. 14c) me m.in.
wstawi w asne komentarze (w formie odpowiedzi — ustoswahkoa si do ww. uwag) oraz
odes a plik do wysy aj cego lub przes ago dalej.
Rozmiar pliku *.pcf, utworzonego na podstawie zespobranego z SE wynds$b8 kB.
Poréwnanie rozmiaru plikow stosowanych do wymiamazo prezentacji danych
MCAD przedstawiono na rys 17.

4.1. WYKORZYSTANIE JT2GO - DARMOWEJ PRZEGL DARKI PLIKOW JT

Darmowa przegtiarka plikow JT, o nazwie JT2GO, rowniegmo liwia m.in. analiz postaci
produktu, struktury zespo u (rys. 15a) oraz dokaayw przekrojoéw (rys. 15b) i pomiarow.
Technologia JT wykracza jednak znacznie ddiép liwe jest m.in. bezpaednie i
asocjatywne osadzenie pliku JT w podstawowych daniach pakietu MS Office (Word,
Excel, Power Point). Wykorzystuje silo tego standardowe nadzia OLE. Po wys aniu np.
pliku MS Word z zakorzenionym JT istnigjwie mo liwo ci:
- je eli w komputerze, gdzie kontrahent otworzy wwkphie zainstalowano JT2GO,
osadzony JT lizie wizualizowany analogicznie do pliku rastrowéns. 16a),



- je eli zainstalowano JT2GO, kontrahent uzyska m.inn pswobod manipulacji
3D modelem oraz méiwo  ukrywania/pokazywania wybranych cei (rys. 16b).
Wobec powyszego, dziki wprowadzeniu technologii JT przez UGS, pojawsio wr cz
poj cie ,3D w WORD’dzie”, ktdre wcale nie jesartem.
Pamita naley, i zakorzeniony w ten sposob plik JT jest profesjoya plikiem
po rednim MCAD, w ktorym zawarto znacznie wej ni ,tylko” geometri produktu.

a) b)

Rys. 15. Interface darmowej przeghrki JT2GO podczas analizy:
a) struktury zamodelowanego zespo u, b) szczegkahstrukcyjnych za pomogrzekrojow

Rys. 16. Wykorzystanie technologii JT do prezemtempstrukcji z zastosowaniem MS WORD:
a) wizualizacja pliku w postaci obrazu rastroweg)ope na manipulacja 3D osadzonym modelem.

czny rozmiar plikow tworz cych zespé
- cz ci, po imporcie z zastosowaniem
okre lonego formatu

|:| rozmiar plikéw, stosowanych do wymiany i
prezentacji danych MCAD

[ ] ]

Rys. 17. Poréwnanie rozmiaru plikéw (w zaakeniu) tworz cych zespd czci po imporcie z zastosowaniem
okre lonego formatu, a take rozmiaru plikéw stosowanych do wymiany i prezejitdanych MCAD.




5. WNIOSKI

Kompleksowa technologia JT to prze om w zakresgemych dla wspo czesnego
przemys u zagadniewymiany i prezentacji danych MCAD, pondzy wspé pracujcymi
instytucjami. Ze wzgldu na powysze, UGS umdiwi a wszystkim czo owym aplikacjom
MCAD, zapisywanie modeli w formacie JT. Dki temu, znaczna wkszo wspo czesnych
konstruktorow moe z powodzeniem korzysta takich zalet JT, jak:

- przenoszenia geometdesign(bry owej) iconstruction(powierzchnie, krzywe),

- zdolno do dwoch rodzajow kompresji geometrii: zwyk ejgirtizo duej,

- mo liwo zapisania wszelkich w eiwo ci ,string” plikow wchodz cych w sk ad

eksportowanego/importowanego modelu, jak rowmgmiarow i adnotacji PMI,

- zdolno do ochrony w aciwo ci intelektualnychknow—howbez utraty mdiwo ci

efektownej prezentacji modelowanej geometrii,

- mo liwo asocjatywnej i automatycznej aktualizacji imporémej geometrii,

- niewielkie rozmiary plikdw, implikujce atwo przesy ania via e-mail,

- zakorzenianie OLE w plikach MS Office z misvo ci manipulacji 3D modelem,

- dostpno dedykowanej darmowej przediarki JT2GO,

- wsparcie przez darmowe przeggrki, np.: View&Markup, XpresReview, SE Viewer

Powy sze zalety zauwgli nie tylko autorzy pracy. Od oko o roku, formal jest
standardowym formatem wymiany danych w czo owychdesnach brary motoryzacyjnej i
lotniczej. Jest on rownieszeroko stosowany w firmach segmentedniego, jak np. biura
konstrukcyjne firm z tzw. bydgoskiego zagia narzdziowego.
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