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Rys. 1. Okno wyboru materiału

Rys. 2. Okno definiowania parametrów procesu – dobór wtryskarki

Artykuł promocyjny

Moldex3D
– nowy produkt do symulacji wtrysku tworzyw sztucznych

Wspomaganie projektowania (a mówiąc bardziej ogól-

nie – prac inżynierskich) za pomocą komputerów jest

już obecnie powszechne. Dotyczy to również zagadnień

związanych z projektowaniem wyrobów z tworzyw sztu-

cznych oraz narzędzi do ich wytwarzania, czyli form

wtryskowych. Do znanych już na naszym rynku sys-

temów służących do symulacji procesu wtrysku dołączył

nowy produkt: Moldex3D opracowany przez tajwańską

firmę CoreTech System. Moldex3D (nazwa jest skrótem

od Mold Expert) pozwala na obliczenia i symulację

wszelkich procesów zachodzących podczas wypełnia-

nia gniazda formy wtryskowej, zarówno tworzyw termo-

plastycznych, jak i termoutwardzalnych. Oprócz takich

parametrów jak czas cyklu, temperatura, ciśnienie moż-

liwe jest także wyznaczenie odkształceń i skurczu wy-

praski oraz analiza chłodzenia.

Moldex3D ma strukturę modułową; poszczególne mo-

duły służą do analizy rozmaitych aspektów procesu

wypełniania gniazda formy. Większość modułów wy-

stępuje w dwóch wariantach: Shell oraz Solid służących

odpowiednio do obliczeń elementów cienkościennych

lub grubościennych. Duża dokładność obliczeń osiąga-

na jest m.in. dzięki zastosowaniu w nich Metody Obję-

tości Skończonych (Finite Volume Method – FVM),

pozwalającej na wierną symulację procesów w trzech

wymiarach, a więc w warunkach odpowiadających rze-

czywistości. Oprócz tworzenia własnej siatki, Moldex3D

pozwala również na import siatki MES z innych, popula-

rnych systemów obliczeniowych (np. Ansys, Femap,

Nastran).

Kolejność czynności wykonywanych przez użytkow-

nika jest podobna dla wszystkich rodzajów obliczeń

– a więc dla wszystkich modułów. Pracę rozpoczyna się

od utworzenia nowego projektu, do którego następnie

importowana jest geometria z dowolnego systemu CAD.

Kolejne etapy to określenie materiału oraz parametrów

procesu. Materiał dobierany jest z dostarczanej z pro-

gramem bazy danych, zawierającej ok. 5500 tworzyw;

możliwe jest oczywiście edytowanie bazy materiałów

przez użytkownika. Na rys. 1 przedstawione jest główne

okno programu (w tle widoczne są wyniki symulacji)

wraz z oknem wyboru materiału. Jedną z zalet syste-

mu Moldex3D jest przyjazny i czytelny interfejs (rys. 2)

przedstawia okno wyboru wtryskarki, na jakiej ma być

wykonywany dany element. Dzięki możliwości wyboru

maszyny już na tym etapie analizy użytkownik może

sprawdzić, czy dana wtryskarka umożliwia wykonanie

części przy zadanych parametrach procesu.

Po wczytaniu geometrii, zdefiniowaniu materiału,

określeniu parametrów procesu i wygenerowaniu siatki

następują obliczenia. Rodzaj wykonywanych obliczeń

zależny jest od wybranego modułu. Poniżej scharak-

teryzowane są pokrótce najważniejsze moduły systemu

Moldex3D:

� Moldex3D-Flow – pozwala na symulację przemie-

szczania frontu tworzywa, wyznaczenie ciśnienia wtrys-

ku, siły zamykającej, temperatury, naprężeń powstają-

cych w wyprasce oraz określenie miejsc występowania

linii łączenia strug i pułapek powietrznych;

� Moldex3D-Pack – służy do określania temperatury,

ciśnienia, skurczu, naprężeń itp. w fazie docisku;

� Moldex3D-Cool – umożliwia określenie przewidy-

wanego czasu chłodzenia i rozkładu temperatur formy

i pomaga zaprojektować optymalny układ chłodzenia;

� Moldex3D-Warp – pozwala na określenie odkształ-

ceń wypraski po zakończeniu procesu;

� Moldex3D-Fiber – określa orientację włókien w wy-

prasce oraz ich właściwości mechaniczne. W połącze-

niu z modułem Warp pozwala na określenie odkształceń

wyprasek z zawartością włókien;
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Rys. 3. Wyniki obliczeń czasu wypełniania gniazda formy: a) moduły Shell, b) moduły Solid

� Moldex3D-Gasin – pozwala na symulację procesu

wtrysku z gazem;

� Moldex3D-RIM – służy do symulacji procesu wtrys-

ku i utwardzania tworzyw termoutwardzalnych w pro-

cesach RTM (Resin Transfer Molding), BMC oraz IC.

Określane są m.in. miejsca występowania łączenia

strug, pułapek powietrznych, ciśnienie;

� Moldex3D-Expert – moduł ten pozwala na auto-

matyczną optymalizację kanałów rozprowadzających,

przewężek, parametrów procesu oraz konstrukcji formy.

Możliwe jest oczywiście łączenie funkcji poszczegól-

nych modułów – przykładowo, połączenie modułów Warp

oraz Gasin pozwala na określenie odkształceń wypraski

wytwarzanej w procesie wtryskiwania z gazem.

Po zakończeniu obliczeń wyniki podawane są w po-

wszechnie przyjętej dla systemów obliczeniowych for-

mie – za pomocą skali barw. Na rys. 3 przedstawione są

wyniki obliczeń czasu wypełniania gniazda formy dla

modułów Shell (rys. 3a) oraz Solid (rys. 3b).

Do zalet systemu Moldex3D, wyróżniających go na

tle innych tego typu programów, należy zaliczyć przyjaz-

ny interfejs ułatwiający opanowanie programu oraz kon-

kurencyjną cenę. Cechy te, w połączeniu z dużą licz-

bą dostępnych funkcji i możliwych do przeprowadzenia

analiz powodują, że Moldex3D jest wartą rozważe-

nia inwestycją dla wszystkich firm zajmujących się wy-

twarzaniem lub projektowaniem form i wyrobów z two-

rzyw.

Integracja Systemów Inżynierskich Sp. z o.o.

�  Moldex3D – symulacja wtrysku tworzyw sztucznych z możliwością m.in. 
analizy chłodzenia formy i odkształceń wypraski.

�  ALMA – grupa programów CAD/CAM do obróbki elementów blaszanych 
(cięcie, wykrawanie) i programowania robotów (spawanie, cięcie 3D).

�  Femap – kompleksowe, bazujące na NX Nastran narzędzie do 
wykonywania analiz MES.

�  ANSYS DesignSpace – umożliwia wykonanie analiz wytrzymałościo-
wych, modalnych, termicznych, zmęczeniowych.

�  Forming Suite – aplikacja umożliwiająca przeprowadzenie pełnej 
symulacji procesu tłoczenia, oszacowanie kosztów produkcji oraz 
rozmieszczenie stworzonych rozwinięć elementów na arkuszu blachy.

�  Teamcenter Express – system cPDM obejmujący zarządzanie 
dokumentacją produktu oraz procesami inżynierskimi.


